&
MNA
2 \
mmC
1\ e
PAT
oyl
22
AT
Fe T G”.at
il © B T
£ <
<

>




Almacenamiento de
energia

El almacenamiento de energia es un factor critico para la
transicion energética, que en Europa debe aumentar hasta 15
veces, para cumplir con el objetivo global de aprox. 200 GW
para 2030. Ademads, para 2050 se necesitaran al menos 600
GW de almacenamiento en el sistema energético.?)

En los préoximos afos estan previstos en Europa hasta 1,2
millones de nuevos empleos( de personal especializado en:
- Ingeniero de Almacenamiento de Energia

- Cientifico/ingeniero de baterias

- Gerente de proyectos de almacenamiento de energia

- Integrador de sistemas de almacenamiento de energia
- Analista de almacenamiento de energia

- Ingeniero de optimizacion de red

- Cientifico de investigacion y desarrollo (1+D)

(1) Fuente: European Energy Association

(2) Ram et al. Energy, 238, 2022 121690



CONTENIDOS

 Mddulo general (obligatorio, 24 ECTS)

 Modulo almacenamiento electroquimico
(optativo, 24 ECTS)

 Mddulo de hidrégeno (optativo, 24 ECTS)

* Trabajo Fin de master (obligatorio, 12
ECTS)

* Practicasy TFM en empresas y centros
tecnoldgicos lideres del sector.




Modulo
general

1-Fundamentos Fisicos del almacenamiento
energético. Taxonomia de técnicas (3 ECTS)

2-Electroquimica en el almacenamiento y
conversion de energia (3 ECTS)

3-Simulacion numérica de dispositivos de
almacenamiento energético. (3 ECTS)

4-Materiales para el almacenamiento
energético. Materias primas criticas (3
ECTS)

5- Electrdnica y sensores (3 ECTS)

6-Aspectos estratégicos del
almacenamiento energético: economicos,
juridicos, politicos y medioambientales. (3
ECTS)

7-Técnicas experimentales en el
almacenamiento de energia (6 ECTS)
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almacenamiento
electroquimico

1. Baterias. Composicion y funcionamiento (6 ECTS)

2. Supercondensadores y otros dispositivos (3 ECTS)

3.. Aplicaciones principales de baterias y
supercondensadores. Movilidad. Estacionarias (3 ECTS)

4. Aspectos logisticos y medioambientales. Reciclaje (3
ECTS)

5. Practicas en empresa/centro tecnolégico. Fabricacion
de una bateria (Simulacion numérica y experimentacion):
Preparacion de slurries, anodos, catodos, separadores,
conexiones... Geometrias pila boton y pouch. Ciclado de
baterias. Battery packs. Dispositivos BMS. Refrigeracion
de baterias. Conexiones a red en aplicaciones
estacionarias. (9 ECTS)




Modulo
hidrégeno

l.Introduccion a  tecnologias de
hidrogeno. Produccion de hidrégeno. (3
ECTS)

2.Métodos de almacenamiento
(fisico/compresion y en materiales) y
transporte de H,. (3 ECTS)

3.Procesos de transformacion de
hidrogeno: pila de combustible,
combustion y reacciones de relevancia
tecnoldgica. (3 ECTS) (CNH)

4.Seguridad en instalaciones de
hidrogeno. (3 ECTS)

5.Aplicaciones principales. Movilidad y
repostaje. Industria de combustibles.
Industria Naval. Redes de distribucion .
Industria Quimica. (3 ECTS)

6.Bloque practico en empresas y en el
Centro Nacional del Hidrégeno (9 ECTS)
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Contacto:

* Prof. Luis Miguel Varela Cabo (director): luismiguel.varela@usc.es

Departamento de Fisica de Particulas. Facultad de Fisica USC.

* Prof2. Josefa Salgado Carballo (co-directora):
j.salgado.carballo@usc.es

Departamento de Fisica Aplicada. Facultad de Fisica. USC.

Preinscripcidon (comienzo 15 junio 2023) y matricula:
https://matricula.usc.es/LoginX/login.asp

+ Info: Telf. +34 881813966
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